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PROCEDE DE TRAITEMENT D'ELEMENTS CREUX EN POLYOLEFINE POUR REQUIRE LEUR PERMEABIUTE 
AUX FLUIDES NON POLAIRES ET ELEMENTS CREUX AINSI TRAITES. 

67) La presents invention conceme un Element creux en 
pSlyolefine, choisi parml les tuyaux et les raccords de 
tuyaux, destine a §tre utilise pour le transport de fluides 
non polaires, I'element ayant une surface Interieure et une 
surface exterieure, et au moins la surface interieure de 
i'element etant fluoree afin que I'element resiste a la per- 
meation des fluides non polaires. 
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La pr6sente invention concerne des 616ments creux 
en polyoief ine, choisis parmi les tuyaux et les 
raccords pour tuyaux ; et 1' invention concerne un 
proc6d6 pour traiter de tels elements afin de r6duire 
5 leur permeabilite aux fluides non polaires. 

Selon 1' invention, on fournit un element creux en 
polyoief ine, choisi parmi les tuyaux et les raccords 
pour tuyaux, destine h §tre utilise pour le transport 
de fluides non polaires, 1' £ lament ayant une surface 
10 interieure et une surface exterieure, et au moins la 
surface interieure de 1 'element etant fluor6e afin que 
1 'element r6siste h la permeation des fluides non 
polaires . 

De fagon caracteristique, le materiau 
15 polyoief inique est un polyethylene (PE) de densite 
appropriee, par exemple un polyethylene haute densite 
(HDPE), un polyethylene basse densite (LDPE), un 
polyethylene basse densite lineaire (LLDPE), un 
polyethylene de masse moieculaire ultra-haute (UHMWPE), 
20 ou leurs melanges, un polypropylene (PP), des 
copolymeres ethylene/propylene, ou des melanges, 
homogfenes ou non, desdites polyoief ines. En d'autres 
termes, la polyoief ine peut etre choisie parmi les 
polyethyienes, les polypropyienes, les copolymere^ 
25 d' ethylene et de propylene, et les melanges desdites 
polyoief ines. 

Les fluides non polaires que les elements 
conformes h 1' invention sont susceptibles de 
transporter comprennent les hydrocarbures , en 
30 particulier 1' essence, lesquels hydrocarbures pouvant 
se trouver sous la forme de liquides ou de vapeurs. Par 
raccords pour tuyaux, au contraire des tuyaux, on 
entend les coudes, les raccordements en T, les pattes 
de fixation, les raccords, les pieces en croix et, en 
35 g6n6ral, les types de raccords pour tuyaux utilises 
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avec des longueurs de tuyaux pour fabriquer un pipe- 
line ou un systfeme de reticulation de fluide, par 
exemple les tuyaux et raccords qu'on peut raccorder par 
soudage par eiectrofusion. 

5 De fagon pratique , la surface interieure et la 

surface exterieure du composant sont fluorees, et 
chacune desdites surfaces fluorees peut comprendre une 
couche fluoree ayant une concentration du fluor 
(density superf icielle) de 1 k 500 /ig/cm2, de 

10 preference de 10 k 100 /ig/cm2 e t mieux encore de 20 k 
60 pq/cm2. 

Selon un autre aspect, la pr6sente invention, 
concerne un proc6d6 de traitement d'un element creux en 
polyoiefine, choisi parmi les tuyaux et les raccords 

15 pour tuyaux , ayant une surface inter ieure et une 
surface exterieure, afin de r6duire la perm6abilit6 de 
1' element aux fluides non polaires, le procede 
comprenant la fluoration d'au moins la surface 
interieure de 1' element. 

20 La polyoiefine constituant 1' element peut etre 

choisie parmi les polyethylfenes, les polypropylfenes , 
les copolymferes d' ethylene et de propylene et les 
melanges desdites polyoief ines, la fluoration 6tant 
effectuee sur les surfaces interieure et exterieure dp 

25 1' 616ment # afin que 1' element pr6sente des surfaces 
interieure et exterieure qui comprennent chacune une 
couche fluoree ayant une concentration du fluor de 1 k 
500 /xg/cm2. 

De preference, on effectue la fluoration en 
30 exposant 1 'element k fluorer k une atmosphere fluoree 
telle qu'un gaz fluore, sous une pression de 1 i 500 
kPa, de preference de 5 k 150 kPa, par exemple de 30 k 
80 kPa, et k une temperature superieure k 0°C et 
inferieure au point de fusion du materiau constituant 
35 l'616ment, habitue llement de 20 & 100°C, par exemple de 
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30 k 70'C. Le gaz fluor6 peut dtre du fluor (F2), un 
gaz rare fluore tel que XeF2, ou bien il peut s'agir 
d'un fluorohalogfene tel que CIF3, BrFs, IF7 ou 
analogue* Le gaz fluore peut constituer une partie d'un 
5 melange avec d'autres gaz, tels que des oxydes de 
soufre, des oxydes d' azote ou des oxydes de carbohe / 
des halogfenes, des combinaisons interhalogfcnes, 
1 'azote, l'oxygfene, 1 'ozone ou leurs melanges, tels que 
l'air. La proportion du gaz fluore peut repr6senter de 
10 0,1 k 99,9 % en volume dudit melange, habituellement de 
1 k 30 % en volume, par exemple de 10 k 20 %. On 
pr6ffere particuliferement des melanges de gaz qui 
comprennent de 5 k 20 % en volume de gaz fluore tel que 
F2 et de 5 k 95 % en volume d'azote sous forme de N2. 
15 En particulier, la fluoration peut comprendre 

1 'exposition de chaque surface de 1' element k fluorer k 
une atmosphere fluor ee comprenant de 1 k 30 % en volume 
de fluor et de 5 k 95 % en volume d'azote, sous une 
pression de 5 k 150 kPa et k une temperature de 20 k 
100 # C, la dur6e de 1' exposition etant determinee par le 
degre de fluoration superf icielle exig6 pour 1' element. 
On pense qu'on pourra utiliser des essais courants, 
pour chaque cas particulier, afin de determiner des 
jeux de param6tres optimaux, ou au moins acceptables., 
en ce qui concerne les compositions de gaz fluores', 
ainsi que leurs pressions et temperatures, pour une 
oiefine particulifere, afin d'obtenir les valeurs 
souhaitees de concentration superf icielle de fluor. 

La fluoration s'effectue habituellement dans un 
r£acteur comprenant une chambre k vide, avec des moyens 
pour y introduire et en evacuer des gaz, des moyens de 
commande de pression, des moyens de commande de 
temperature et des moyens de commande de la composition 
des melanges gazeux s'y trouvant. On met en oeuvre 
habituellement le procede en discontinue 
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Le proced6 peut coraprendre, avant 1' exposition de 
1' element & 1' atmosphere fluoree, une etape de 
degraissage d'au moins la surface interieure de 
l'6iement et de preference de ses surfaces interieure 

5 et exterieure. 

Des agents de d6graissage appropries, que l'on 
peut utiliser pour d6graisser les surfaces interieure 
ou exterieure de 1' element avant la fluoration, peuvent 
§tre choisis parmi le trichloroethy lfene , 1' acetone, 

10 l'6thanol, la m6thyiethylc6tone et le xylfene. On peut 
utiliser des detergents solubles dans l'eau, a la place 
ou en plus des produits ci-dessus. On peut encore une 
fois utiliser un essai courant pour determiner quels 
agents de degraissage sont compatibles avec les 

15 surfaces de l'616ment et sont appropries pour la 
presente invention. La demanderesse a trouve qu'une 
combinaison utile consiste h laver lesdites surfaces 
avec une solution aqueuse tifede de TEEPOL, puis h 
essuyer les surfaces lav6es avec un tissu de papier 

20 doux imbib6 d'ethanol pur. La demanderesse a trouve 
que, aprfes ce degraissage, on doit laisser les surfaces 
s6cher avant d'etre fluorees. 

Par consequent, le degraissage peut comprendre 
1 'utilisation d'un liquide degraissant pour eiirainer la 

25 graisse de la surface & fluorer, le precede comprenant 
1' etape consistant h secher chacune desdites surfaces 
aprfcs leur degraissage, de telle sorte que la 
fluoration de ladite surface s'effectue dans une 
condition sfeche. 

30 L'invention s'etend & un element creux en 

polyoiefine, choisi parmi les tuyaux et les raccords 
pour tuyaux, destine k etre utilise pour le transport 
de fluides non polaires, du moment qu'il est traite 
selon le precede d6crit ci-dessus. 

35 on s' attend h ce que les tuyaux et les raccords 
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pour tuyaux en question soient, de fagon 
caract&ristique, utilises dans la construction de pipe- 
lines pour le transport en vrac de f luides non polaires 
tels que de 1 'essence , sous la forme de liquides ou de 
vapeurs. Ces pipe-lines sont, de fagon caracteristique, 
fabriqu6s k partir de longueurs de tuyaux , ayant 
chacune une longueur de l k 12 m, un diamfetre int6rieur 
de 25 k 500 mm et une gpaisseur de paroi de 2,2 & 55 
mm, la polyol6fine en question etant, de fa?on 
caract^ristique, un polyethylene haute density 
pigments , habitue llement pigments en noir et contenant 
eventuellement les modifiants et/ou additifs habituels. 

On va maintenant decrire 1' invention k 1'aide 
d'exemples illustratifs et non limitatifs, en se 
r6f6rant aux essais ci-aprfes effectu6s par la 
demanderesse . L'essence utilis6e pour les essais a un 
indice d # octane de 93 , il s'agit d'une essence d'ete 
pour haute altitude , contenant du plomb et sans alcool, 
obtenue aupr6s du poste d' essence Engen Petrolum 
Limited dans la province de Gauteng en Afrique du Sud. 

On effectue les essais pour comparer les 
proprietes k la permeation en ce qui concerne la 
permeation h 1 'essence liquide, ainsi que 
1 'augmentation de dimensions, d'un tuyau en HDPE non 
fluore (temoin) par rapport k eel les d'un tuyau 
semblable en HDPE qui a 6t6 fluore en surface 
conformement k 1' invention. 

Chaque echantillon est un tuyau en HDPE pigments 
en noir k base de GM 5010 (classe type 4, diametre 
exterieur 110 mm, diamfetre int6rieur 89 mm), fourni par 
Mega Pipe, une division de Mega Plastics. La longueur 
expos£e totale de chaque tuyau est de 495 mm et le 
materiau HDPE GM5010 est obtenu auprfcs de Hoechst 
Limited (Afrique du Sud), proprietaire de la marque. 

On suit le mode op6ratoire suivant afin de fluorer 
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les surfaces int6rieure et ext6rieure du tuyau selon 
1' invention. 

Tout d'abord, on d6graisse le tuyau , 

(a) en le lavant avec une solution aqueuse tifede de 
5 detergent TEEPOL obtenu auprfes de Shell Chemical 

Division of Shell South Africa Limited 
(propri6taire de la marque) ; et 

(b) en essuyant les surfaces avec un tissu de papier 
doux imbib6 d'gthanol pur. 

10 Aprfes avoir laiss6 le tuyau s6cher dans les 

conditions atmosph6rique pendant environ 24 heures, on 
introduit le tuyau dans un r6acteur de 12,6 litres que 
l'on rend 6tanche au vide. On fait ensuite le vide dans 
le r6acteur, jusqu'i une pression absolue inf6rieure k 

15 0,1 kPa, puis on y introduit une charge correspondant h 
100 kPa d' azote gazeux sec h la pression atmosph6rique , 
puis on fait k nouveau le vide jusqu'i une pression 
inf6rieure h 0,1 kPa. Ensuite, on introduit dans le 
rSacteur, qui a 6t6 pr6chauff6 h 50 °C, un melange 10 % 

20 F2/N2 (c'est-&-dire un melange F2/N2 comprenant 10 % en 
volume de F2) 9 sous une pression absolue suffisante 
pour qu'on obtienne la quantity stoechiom6trique 
appropri6e de F2 dans le r6acteur. On * laisse se 
dSrouler la r6action de fluoration pendant le laps de 

25 temps n6cessaire a cette temperature, avant d'6vacuer 
le r6acteur et d'enlever le tuyau. De cette fagon, le 
tuyau est fluor6 & une concentration superf icielle 
souhait6e, par exemple de 30, 60, 120 ou 150 jig F/cm2. 
On considfere qu'un traitement donnant une concentration 

30 superficielle de fluor de 30 /ig F/cm2 est un traitement 
simple, qu'un traitement donnant une concentration 
superficielle de 60 /ig F/cm2 est un traitement double, 
qu'un traitement donnant une concentration 
superficielle de 120 fig F/cm2 est un traitement 

35 quadruple, et qu'un traitement donnant une 
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concentration superf icielle de 150 F/cm2 est un 

traitement quintuple. 
Essai de Permeation 

Pour les essais de permeation de 1' essence 
liquide, on scelle chacun des deux tuyaux aux deux 
extremites, en usinant un filetage exterieur de vis sur 
chaque extremite du tuyau afin qu'il accepte un bouchon 
filete en aluminium. De plus, chaque extremite du tuyau 
est us i nee k un rayon de 3 mm pour faci liter un 
scellement k haute pression au niveau des faces de 
jointement du bouchon m6tallique et de I'extr6mit6 de 
tuyau. On remplit k ras bord chacun des deux tuyaux 
(scell^s par un bouchon k une extremite et pr6chauff6s 
k 50 *C) avec de 1' essence 6galement prechauff6e k 50 # C, 
Ensuite on scelle les extremites ouvertes et on 
installe les unites termin6es dans un four k une 
temperature constante de 50 ± 1°C. On effectue ensuite 
des mesures periodiques de perte de masse pour chaque 
tuyau . 

Dans les exemples ci-apr6s, on obtient des 
resultats qui sont illustres sur les dessins joints, 
sur lesquels : 

la Figure 1 est un graphique repr6sentant la 
permeation en mg/cm2 # en fonction du temps en jours*, 
pour les tuyaux en HDPE ci-dessus traites selon 
1' invention et pour des tuyaux temoins semblables mais 
non traites ; 

la Figure 2 est un graphique similaire k la Figure 
1, pour les tuyaux en HDPE traites differemment selon 
la presente invention ; et 

la Figure 3 est un graphique similaire k la Figure 
1, pour encore d'autres tuyaux en HDPE traites et non 
traites . 
Exemple 1 

On souroet deux tuyaux du type decrit ci-dessus a 
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un traitement de fluoration simple selon le proc6d6 de 
traitement d6crit ci-dessus, pour obtenir une 
concentration superf icielle de fluor de 30 /xg F/cm2, et 
on 6value la permeation de 1' essence k travers ceux-ci 
5 selon le proc6d6 d'essai d6crit ci-dessus, que l'on 
compare & celle de deux tuyaux temoins identigues mais 
non fluor6s. Les r6sultats sont indiqu6s sur la Figure 
1. 

Exgffiple 2 

10 On r6p6te l'exeraple 1, sauf qu'on ne soumet pas de 

tuyaux temoins h l'essai de permeation et, en plus, des 
tuyaux soumis h un traitement de fluoration simple, on 
lvalue deux doubles paires suppl Omenta ires de tuyaux 
qui ont 6t6 soumis respectivement h un traitement 

15 double suffisant pour obtenir une concentration 
superf icielle de fluor de 60 /xg F/cm2, et k un 
traitement quadruple suffisant pour obtenir une 
concentration superf icielle de fluor de 120 /ig F/cm2. 
Les r£sultats sont indiqu6s sur la Figure 2. 

20 fixemple 3 

On r6p6te l'Exemple 1, sauf qu'on effectue une 
fluoration quintuple, suffisante pour obtenir une 
concentration superf icielle de fluor de 150 nq F/cm2. 
Les r6sultats sont indiqu^s sur la Figure 3. t 

25 Les r6sultats resumes dans les Figures 1 & 3 sont 

indiquSs dans les Tableaux 1 et 2 suivants. Le Tableau 
1 indique les r6sultats moyens de permeation de 
1 'essence (mg d'essence par cm2), pour un traitement de 
fluoration simple, pour des traitements doubles, pour 

30 des traitements quadruples et pour des temoins non 
traites, alors que le Tableau 2 montre les r6sultats 
moyens pour des traitements quintuples et pour des 
temoins non traites. 
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Tableau l 

Permeation moyenne (mg d' essence par cm2) 
Temps Traitement Traitement Traitement Temoin 



/ <f Alive \ 

\ J OUTS ) 


simple 


double 


quadruple 




0 


0 


0 


0 


0 


4 


0,10 


0,06 


0,03 


0,03 


8 


0,03 


0,00 


0,03 


0,16 


19 


0,03 


0,00 


0,00 


4,44 


22 


0,19 


0,06 


0,03 


6,93 


28 


0,26 


0,10 


0,13 


14,06 


34 


0,45 


0,13 


0,10 


21,49 


43 


0,74 


0,13 


0,10 


34,67 


50 


1/13 


0,26 


0,19 


44,88 


60 


2,12 


0,64 


0,35 


59,82 


68 


2,67 


0,80 


0,48 


70,00 


79 


3,92 


1,13 


0,51 


84,97 


89 


5,40 


1,54 


0,61 


100,91 


99 


7,36 


2,28 


0,87 


117,71 


107 


8,52 


2,60 


0,96 


128,21 


117 


10,22 


3,22 


1,03 


142,74 


141 


14,40 


4,79 


1,51 


177,81 


159 


17,39 


5,88 


1,80 


202,36 


170 


19,26 


6,72 


2,06 


216,86 


178 


20,71 


7,30 


2,19 


228, 36 l 


184 


21,86 


7,81 


2,38 


236,53 
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Tahleau 2 





Permeation 


(mg d' essence par cm2) 


Temps (jours) 


Temoin 


Traitement quintuple 


0,00 


0,00 


0,00 


1,00 


0,07 


0,00 


4,00 


0,10 


0,03 


6,00 


0,13 


0,03 


7,00 


0,13 


0,06 


8,00 


0,16 


0,06 


11,00 


0,23 


0,13 


13,00 


0,30 


0,13 


15,00 


0,43 


0,13 


20,00 


1,21 


0,16 


25,00 


3,11 


0,16 


27,00 


4,33 


0,16 


35,00 


9,31 


0,22 


39,00 


12,20 


0,31 


40,00 


13,05 


0,31 


41,00 


13,54 


0,31 


42,00 


14,26 


0,31 


43,00 


15,02 


0,31 


46,00 


17,31 


0,35 


48,00 


18,85 


0,35 


50,00 


20,26 


0,35 * 


53,00 


22,39 


0,35 


57,00 


25,54 


0,35 


62,00 


27,64 


0,41 


69,00 


33,11 


0,50 


71,00 


34,85 


0,50 


76,00 


38,69 


0,57 


83,00 


44,32 


0,66 


92,00 


51,47 


0,69 


99,00 


56,85 


0,82 


104,00 


60,98 


0,88 



11 



2723100 



Tableau 2 ( suite 1 
Permeation (mg d' essence par cm2) 



Temps i jours) 


T6moin 


Traitement quintuple 


111,00 


66 # 03 


0,98 


120,00 


72,81 


1,07 


125,00 


76,58 


1,20 


132,00 


81,76 


1,23 


139,00 


87,01 


1,32 


146,00 


92,29 


1,45 


i nn 
IjJ , uu 


97 ,66 


1,54 


160,00 


102-88 


X , O / 


167,00 


107,96 


1,86 


174,00 


113,07 


1,95 


188,00 


123,11 


2,17 


206,00 


136,22 


2,58 


224,00 


149,10 


2,93 


255,00 


171,43 


3,53 


272,00 


184,44 


3,97 


En ce qui 


concerne l'Exemple 3, 


il faut noter que, 



avant exposition h 1' essence, le tuyau a un diamfetre 
exterieur moyen de 110 mm. Au bout de 95 jours, le 
diam&tre des tuyaux de l'Exemple 3 est tel que 
l'indique le Tableau 3 ci-dessous. 

i 

Tableau 3 

Position Tuyau fluor6 (mm) Tuyau t6moin (mm) 

Sommet 110,8 112,0 

Milieu 110,9 113,25 

Fond 110,8 112,0 

Ces r6sultats coincident avec les r6sultats 
attendus d'aprfes les donn6es de permeation indiquees 
ci-dessus. De ce point de vue, il faut aussi noter que 
les essais effectu^s sur des tuyaux en HDPE Hoechst 
GM7650 indiquent qu'il se produit une augmentation des 
dimensions lin6aires d' environ 8 % h 50 °C, lorsque les 
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tuyaux sont complfetement satur£s de 1 # essence en 
question, ce qui n'est pas incompatible avec les 
donn£es du Tableau 3, ce qui fait qu'on s' attend k ce 
que le HOPE Hoechst GM5010 des tuyaux se comporte k cet 
£gard d'une fagon semblable. 

Les donn6es obtenues par la demanderesse sur une 
p6riode d'essai de 6 mois (184 jours), comprenant les 
Exemples 1 et 2, indiquent que la vitesse de perm6ation 
des tuyaux t6moins et des tuyaux trait6s par les 
traitements de fluoration simple, double et quadruple 
ci-dessus, est telle qu'indiqu£e dans le Tableau 4. 



Traitement 



Tableau 4 

Vitesse moyenne de 
permeation sur 184 
jours (mg d' essence 
par cm2 et par jour) 
1,29 



Vitesse de permeation 

h l'6tat permanent 
(mg d' essence par cm 2 
et par jour) 
1,40 



11,8 x 10-2 

4.2 X 10-2 

1.3 X 10-2 



17,1 X 10-2 
6,5 X 10-2 
1,7 X 10-2 

I 

r£sultats moyens , 



T6moin - 
aucun 
Fluoration 

simple 
Fluoration 

double 
Fluoration 
quadruple 

Le Tableau 4 indique les 
preincrement pour la total it6 de la p£riode d'essai de 
184 jours, et deuxiemement pour la phase h l'etat 
continu qui se produit un certain temps aprfes le d6but 
de chaque essai, lorsque l'int6rieur du mat6riau de 
tuyau en HDPE est devenu complfetement satur6 d' essence 
et totalement gonfl6. Les r£sultats k l'6tat continu 
s'avferent naturellement etre plus ra^diocres que les 
r6sultats moyens sur la totality de la p6riode, mais 
ils sont plus r6alistes pour la permeation & long 
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terme. Dans le cas de 1 7 Example 3, meme pendant une 
periode de temps plus longue, de 272 jours , la vitesse 
moyenne de permeation avec un traitement de fluoration 
quintuple est de 1,46 x 10-2 m g d'essence par cm2 et 
par jour, et la vitesse h l'6tat continu est de 2,09 x 
10-2 mg d'essence par cm2 et par jour. Ces resultats 
sont leg&rement moins bons que ceux obtenus pour les 
tuyaux ayant subi un traitement quadruple, donn6s dans 
le Tableau 4, mais on pense qu'ils sont dus & une 
ieg£re fuite dans le mecanisme d'6tancheit6 utilise 
dans 1'Exemple 3. II faut de plus garder present & 
1' esprit le fait que divers facteurs peuvent influencer 
les vitesses de permeation, tels que : 
la temperature ; 

le type ou la quality de la polyoiefine ; 

le degre de cristallinite de la polyoiefine ; 

la nature moieculaire (dimension, masse et/ou forme) du 

fluide traversant ; 

l'6paisseur de paroi du tuyau ; 

la solubilite du fluide traversant dans la polyoie- 
fine ; 

1'epaisseur/densite superf icielle (jig F/cm2) de la 
couche fluoree ; 

la chute de pression h travers la paroi du tuyau ; et t 
le degre de plastif ication de la polyoiefine. 

La demanderesse n'est pas au courant de 
quelconques normes fonctionnelles de transport de 
1 'essence dans des pipe-lines en ce qui concerne la 
perm6abilite des tuyaux. II faut toutefois noter que la 
prdsente invention permet de diminuer sensiblement la 
permeability de 1 'essence dans les tuyaux en HDPE 
testes, comme cela apparait clairement d'apr&s les 
resultats des exemples, dans la mesure oil les tuyaux 
testes depassent certaines normes fonctionnelles 
nationales et internationales exigees de faible 
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perm6abilit6 de 1 'essence en ce qui concerne les 
reservoirs d' essence de vehicules et des tuyaux 
d' alimentation de reservoirs d' essence , et il faut de 
plus noter que les essais ont 6t6 effectu6s k 50 *C, ce 

5 qui repr6sente une temperature ambiante eievee 
d6favorable. On s' attend h ce que des resultats h des 
temperatures d'essai ou ambiantes inf6rieures, par 
exemple de 30 # C ou moins, produisent des resultats 
sensiblement meilleurs. 

10 Bien entendu, 1' invention n'est pas limit6e aux 

exemples <Je realisation ci-dessus d6crits et 
representes, k partir desquels on pourra pr6voir 
d'autres modes et d'autres formes de realisation , sans 
pour autant sortir du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Element creux en polyolefine, choisi parmi les 
tuyaux et les raccords pour tuyaux destines k §tre 

5 utilises pour le transport de fluides non polaires f 
caracterise en ce que 1 ^l&nent a une surface 
inter ieure et une surface exterieure, et en ce qu'au 
moins la surface interieure de l 1 element est fluoree 
afin 1» Pigment r^siste a la permeation des fluides non 
10 polaires . 

2. Element selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la polyolefine est choisie parmi les 
polyethyldnes, les polypropylSnes, les copolymdres 
d' ethylene et de propylene et les melanges desdites 

15 polyolfifines. 

3. Element selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la surface interieure de 
1' element et la surface exterieure de 1' element sont 
f luor6es . 

20 4. Element selon l'une quelconque des 

revendications 13 3, caracterise en ce que chacune 
desdites surfaces fluorees comprend une couche fluor§e 
ayant une concentration de fluor de 1 a 500 /*g/cm2. 

5. Proc6d6 de traitement d'un element creux en 
25 polyolefine choisi parmi les tuyaux et les raccords 

pour tuyaux ayant une surface interieure et une surface 
extSrieure, pour reduire la perm£abilite de 1' element 
aux fluides non polaires, le precede etant caracterise 
en ce qu'il comprend l'etape consistant k fluorer au 
30 moins la surface interieure de l 1 element. 

6. Precede selon la revendication 5, caracterise 
en ce que la polyolefine de 1' element est choisie parmi 
les poly ethylenes, les polypropyldnes, les copolymdres 
d' ethylene et de propylene et les melanges desdites 
polyoief ines , la fluoration s'effectuant sur les 
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surfaces interieure et exterieure de 1' element, afin 
d'obtenir un element ayant des surfaces interieure et 
exterieure qui comprennent chacune une couche fluoree 
ayant une concentration de fluor de l a 500 /*g/cm2. 

5 7. Proced€ selon la revendication 5 ou 6, 

caracterise en ce que la fluoration comprend l'etape 
consistant a exposer chaque surface de 1' element a 
fluorer a une atmosphere fluoree comprenant de 1 a 30 % 
en volume de fluor et de 5 a 95 % en volume d' azote, 

10 sous une pression de 5 a 150 kPa et a une temperature 
de 20 a 100°C. 

8. Proc6d6 selon l'une quelconque des 
revendications 5 a 7, caracterise en ce qu'il comprend, 
avant 1' exposition de 1' element a 1' atmosphere fluoree, 

15 une etape de degraissage d'au moins la surface 
interieure de 1' element. 

9. Proc6d§ selon la revendication 8, caracterise 
en ce que le degraissage comprend 1 'utilisation d'un 
liquide degraissant pour eliminer la graisse de chaque 

20 surface a fluorer, le procede comprenant l'etape 
consistant a s^cher chacune desdites surfaces aprSs le 
degraissage, de telle sorte que la fluoration de ladite 
surface s'effectue dans une condition seche. 

10. Element creux en polyolefine choisi parmi le^ 
25 tuyaux et les raccords pour tuyaux, caract6ris§ en ce 

qu'il a 6t6 traite selon le procSde conforme a l'une 
quelconque des revendications 5 a 9. 

30 
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